
“高蛋白面粉”与“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”

1、项目概要

本项目已获中国发明专利二项，美国发明专利一项。

由于本项目在生产过程采取综合利用技术，原料中有机成份全部得到加工利用，无废渣、无废水排放、豆粕资源“吃干榨净”。“高蛋白面粉”与“清洁生产技术”被列为科技部《国家科技成果重点推广计划》项目。

本项目彻底改变目前国内外只能以NSI值≥80%的低变性豆粕为原料，从低温豆粕中提取蛋白的技术思维，采用NSI值≤30%的高变性豆粕为原料，提取非蛋白成份——异黄酮、皂甙、核酸、低聚糖、核黄素、叶酸、硫胺素、胡萝卜素、钙、铁、锌、硒等，将“大豆蛋白逆向留存”，生产“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”。

本项目生产的“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”，具有四大特点：

⑴、添加于面制品中，可以全面改善面制品加工功能，为区别目前已有的大豆蛋白，本产品命名为：“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”。

⑵、由于本项发明专利技术属于综合加工利用，副产物——“大豆复合功能因子”，出厂价达到每吨9万元。副产物附加值的提高，使主产品——“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”成本大幅度下降，吨成本≤0.35万元，与中档面粉售价基本持平。用于面粉添加，基本不增加面粉售价。

⑶、经农业部谷物检测中心（哈尔滨）检测结果证明，以小麦粉为载体，添加5%“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”（纯度62-70%），可使新产品——“高蛋白面粉”中大豆蛋白含量增加3%左右，总蛋白含量达到13-15%。按一日三餐食用以“高蛋白面粉”加工的主食，食用量为200克（4两），则可摄入以大豆蛋白为主的植物蛋白达到26-30克，占《纲要》要求人均日摄入蛋白质78-80克的1/3，达到《纲要》要求“人均日摄入蛋白质总量，以大豆蛋白为主的蛋白不少于80%”的标准量1/2。采用本项目生产的“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”生产大豆蛋白营养强化“高蛋白面粉”，是实现《纲要》的重要物质保证。

⑷、在理论研究方面，突破了过去在大豆加工研究领域认为NSI≤30%的大豆蛋白，只能用作饲料的学术观点，为我国年产2000万吨左右的“高温豆粕”提供一条高附加值的、具有共性的、原创型大豆加工发明专利新技术。

2、“高蛋白面粉”的社会意义与科技价值

⑴、为实现《纲要》要求，提供物质保证

国务院颁布的《2001－2010年国家食物与营养发展纲要》要求：“至2001年，我国人均日摄入蛋白质应达到77克，其中80%来自植物性食物”，“要大力发展大豆产业，至2010年，以大豆为基础的优质蛋白质消费以及深加工产品的消费量要有明显增加，质量要有明显改进”。

我国《全面建设小康社会》共16条标准，据2003年统计，三项未完成的标准中，“人均日摄入蛋白质75克”是未完成的指标之一。

按《纲要》要求，至2010年我国年消费大豆蛋白将达到1200万吨（按人均消耗植物蛋白总量中、大豆蛋白占二分之一计）相当于我国大豆总产量所含蛋白质的二倍，面对国计民生对大豆蛋白需求急骤增长的严峻形势，《纲要》作为国务院提出的一项基本国策，必须有相应的科学技术措施与可靠的物质条件支撑才能实现。

本项目对于解决我国国民按《纲要》要求，对大豆蛋白的高速增长需求，具有不可取代的重要作用。具体表现为：

①国内、外大豆蛋白种类繁多，用于面粉添加，虽然可提高蛋白含量，但均起到降低面制品加工品质的不良作用。

②我国大豆分离蛋白售价约2万元/吨，大豆浓缩蛋白约1万元/吨，用于面粉添加，明显增加售价，增加国家与居民的负担，面粉是全民的主食，售价增涨不利于国计民生的稳定。而本项目产“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”，成本≤3500元/吨，与面粉售价大体持平，添加“面制品专用功能性大豆浓缩蛋白”生产的“高蛋白面粉”，可保持面粉售价基本不变。

基于上述两项原因，“高蛋白面粉”对于“全面建设小康社会”、实现《纲要》目标对优质蛋白的需求，是一种不可取代的物质保证。

⑵、为大豆加工业“企业自救”提供具有自主知识产权的共性技术。

我国大豆加工最大的行业是油脂加工业，年加工大豆约3000万吨，是我国大豆总产量的1.6倍，70%信赖进口，每年，我国大豆浸油业生产“高温脱溶豆粕”约2000万吨，过去在理论界与生产领域均认为“高温豆粕”已失去加工功能，只能用作饲料。2004年我国生产的“配合饲料”为6822万吨，消耗“高温豆粕”680－1023万吨；生产“浓缩饲料”2080万吨，消耗“高温豆粕”1000万吨左右，即我国年产的豆粕，基本全部用于饲料生产。而饲料用豆粕，价格极低，2005年豆粕售价约为2600元/吨，出口报价降至300美元/吨，据统计2004年1－6月份我国大豆油脂加工业累计亏损50亿元，50%以上企业处于倒闭状态。

据美国农业部分析报导：2004年世界大豆总产已达2.31亿吨，比2003年增加4190万吨，美国大豆总产达到8570万吨，占世界大豆总产的37%；中国大豆总产达到1800万吨，占世界大豆总产量的8%。美国2005年大豆售价已降至460－480美分/浦式耳（每浦式耳＝27.215公斤），相当于169美元/吨，折合人民币1396元/吨，目前世界大豆产量大幅度提高，售价急骤下降，必然导致豆粕库存增加，售价还将进一步降低。

当前，我国按《纲要》要求，一方面是急需大豆蛋白，用于改善全民蛋白营养供给不足的现状；而另一方面却是现有技术，面对世界丰富、廉价的优质蛋白源——“高温脱溶豆粕”却无法提取大豆蛋白。造成世界性的豆粕资源浪费。

本项目彻底改变过去的提取大豆蛋白技术思维，采取“醇、水提取非蛋白复合功能因子”，而将不溶于醇、不溶于水的“高变性大豆蛋白逆向留存”，因为本项技术与国内、外只能以低温豆粕为原料、提取未变性大豆蛋白的工艺路线相反，所以本项技术定名为“蛋白逆向留存技术”，将可溶于醇、可溶于水的成份提取后，逆向留存的“不可溶性蛋白”添加于面粉后，形成改善面粉加工品质的功效。经国内、外查新结论为：国内、外未见有同类技术与产品，本项技术已获发明专利授权。

面粉是我国居民的重要主食之一，以面粉为载体，加工“高蛋白面粉”，对于实现《纲要》目标，改善全民蛋白营养状况，是关系国计民生的简便易行的措施；本项技术在国内、外均属首创，具有自主知识产权。

本技术属于大豆综合加工利用技术，豆粕中的水溶、醇溶物质，包括异黄酮、皂甙、核酸、低聚糖、叶酸、维生素、Ca、Zn、Fe、Se等多种对人体具有医疗保健的成份，推广后，可实现大豆加工“吃干榨净”的目的。

每吨豆粕经本技术加工产“面制品专用功能大豆浓缩蛋白”550公斤，产值3300元，产“复合功能因子”70公斤，产值6300元；即每吨豆粕经本技术加工后，产值为9600元，综合加工成本≤4000元/吨，吨利税≥5600元。

本项目所产大豆浓缩蛋白售价按6000元/吨计，是国内外同类产品价值的二分之一。本项目试验阶段，大豆浓缩蛋白以550美元/吨售出，基本全部出口，由于综合加工利用，本项目成本大幅度下降，效益显著提高，而且无废渣、废水排放，是典型的环保、循环经济型项目，每吨原料豆粕加工利税在5600元以上，是目前国内大豆浸油行业平均加工效益≤50元/吨的100倍，本项发明专利技术已被评为《国家科技成果重点推广计划项目》，推广后，将为我国大豆加工的最大行业——浸油业，提供一项具有我国自主知识产权的、“企业自救”的共性技术。

⑶、为恢复“世界大豆故乡”的地位，创造技术保证

大豆的高蛋白含量与医疗保健作用，在世界范围尤其是发达国家受到高度重视，近年来世界大豆生产呈现突飞猛进的发展形势，年总产量达二亿吨左右，而号称“大豆故乡”的中国，年总产量不足世界总产量的十分之一。近年来我国每年进口大豆都在1500万吨左右，与大豆全国总产量相当，由过去大豆出口第一国变为世界大豆进口第一国。

世界大豆产业发展最快的国家是美国，年总产量在8000万吨以上，占世界大豆总产量的三分之一以上，大豆的蛋白营养与抗癌防癌作用在20世纪中叶，就引起美国高度重视。
蛋白质是人体所需第一营养素，占人体干物质总量的45%，人体的细胞、组织、器官主要组分皆为蛋白质，人体的新陈代谢、抗病免疫、体液平衡、遗传信息传递等无不与蛋白质密切相关，没有蛋白质就没有生命，所以蛋白质又称为人类“第一营养素”或“生命素”。

1999年美国食品与药物管理局（FDA）明确提出大豆蛋白具有降低血液中总胆固醇及低密度脂蛋白的功效，在1999年10月颁布的《健康标示法规》中规定：每100克食物中含6.25克大豆蛋白，脂肪少于3克，饱合脂肪酸少于1克，胆固醇含量低于20毫克，钠盐低于480毫克，允许在食品标签上注明具有预防心血管疾病的功效。2000年11月美国心脏协会建议为防治心脑疾病，人均摄入大豆蛋白量应达到50克。

据统计，美国市场上以大豆或大豆蛋白为原料加工的食品种类已达12000多种。美国、日本、欧盟等发达国家虽然大豆加工品种类繁多，发展极快，但至今未形成一种可供公众社会蛋白营养需求的、可实现蛋白营养强化与主食工业化相结合的、面各全国的大宗产品。本项目经检索美国DAILOG数据库与其它国家相关文献，并未发现有将NSI值≤30%的高变性大豆浓缩蛋白添加于小麦面粉中，生产“高蛋白面粉”及其加工品的报导。

本项目是面向全民营养、面向大豆加工全行业的一场技术革命，按《纲要》要求，以大豆蛋白为主的植物蛋白供应，即使有1/2来源于本技术，所需原料大豆为3000万吨以上。在21世纪，面对全球大豆产业高速发展的现实，本项技术将成为迎头赶上世界大豆产业蓬勃发展潮流、恢复我国“世界大豆故乡”地位的重要技术保证条件。

⑷、 为解决“三农”问题，为农民脱贫致富提供一项技术保障条件

大豆具有根瘤固氮作用，每亩大豆根瘤菌可固氮9公斤左右，种植大豆产业的天然氮肥，可使后茬作物增产5%左右。大豆根瘤菌还可改良土壤结构，对于保护国土资源、防止化肥破坏土壤理化性质，具有重要的生态环保价值。

我国大豆由于“混种、混收”，为加工业提供的原料大豆，蛋白质平均含量约37%左右，异黄酮含量约0.05－0.80%，混收大豆2004年的平均售价2700元/吨，“农民致富”的关键在于如何提高大豆销价，本项目选出的“高异黄酮大豆”，异黄酮含量达到1%，是目前混种的大豆异黄酮含量的20倍。

生产企业如采用“高异黄酮大豆”为原料，生产异黄酮，每吨原料至少可得异黄酮5公斤，每公斤售价按0.5万元计，可售2.5万元；而采用普通“混种混收”的大豆，每吨原料大豆提取异黄酮量不超0.8公斤，售价为0.4万元。

原料是加工业的“第一生产车间”，由于采取不同的原料，“高异黄酮大豆”比普通“混种混收”大豆，每吨提高收益2万元以上，加工企业由于原料提高的收益，每吨为2万元，如将企业收益的1/10反补给农民，则种植“高异黄酮大豆”的农民，每吨大豆售价可售至5000元/吨，由企业与种豆农户实行“订单农业”，由大豆加工企业的工业收入反补种豆专业户，使农民大幅度提高收益，解决“三农”问题才会成为现实。
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